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Die BERTRAM MeBgerite GmbH ist ein beweglicher, leistungsfahiger Herstelier von
analogen Einbau-MeBgerdten und Anzeige-instrumenten.

Fir unsere Konstruktionen setzen wir neuzeitliche Werkstoffe ein und fertigen nach strengen Qualitdis-
anforderungen!

Unseren Geschéaftspartinern bieten wir:

@ sorgfiltige technische Beratung

@ ginstiges Preis-/Leistungs - Verhalinis
@ ruverlissige Lieferungen sowie

@ ein dichtes Vertriebsnetz

BERTRAM - Gesprachspartner fiir Konstrukteure und
Entwickler




BERTRAM-Anzeigeinstrumente

A, ANWENDUNGSBEREICH

Die Kleinanzeigeinstrumente  vorliegender Giite-
klasse werden auf allen industriellen Anwendungsge-
bieten der Analoganzeigs eingesetzt, z. B. in der
Machrichtentechnik,
glekironischen Steuer- und Regeltechnik,
Heizungs- und Kihiungsindustrie,
chemischen Industrig,
kMedizin,
Unterhaliungselskironik,
Magnettontechnik
und auf vielen anderen Gebieten,

Sie sind dementsprechend fur GroBserienfertigung
konstruiert und  erfillen  alle aus  den obigen
Anwendungen erwachsenden Bedingungen. Spe-
zielle Charakienstiken konnen durch zusatzlichen
Aufwand vorgesehen werden.

Wegen ihres geringen Leistungsbedarfs und ihrer
groflen Anpassungsfahigkeit werden in der Haupt-
sache Drehspulinstrumente eingesetzt. In der Nach-
richtentechnik werdern sie z. B, in tfragbaren und sta-
fiondren Sendern und Empfangern, in Funidelefonen,
Sucheinrichtungen und Navigationsaniagen verwern-
det, in der Maschinenbautechnik finden sie Anwen-
dung in elektronischen Steuer- und Regelanlagen. In
anderen elekironischen oder elekirischen Gerdten
werden Klemanzeigeinstrumente als Kalihriergerite,
Nullindikatoren, Dosis-, Temperatur-, Feuchtigkeits-
unid Druckanzeiger angewandi. Mefverstarker, Tem-
peraturregler,  Batierieladegerate  und  Titratoren
stellen ein weiteres breites Anwendungsgaebiet flr
den kinsatz dieser Instrumente dar. In Steuergeréten
und Verstarkern der Unterhaltungseleldronik dienen
sie als Abstimm-, Frequenz-, Pegel- und Stereo-
Anzeiger, in der Magnettontechnik als Aussieue-
rungs- und Spifzenwertmeasser,

Fir geringere Anspriche an die Empfindlichkei,
Dampfung und Genauigkeit kénnen Drehmagnet-
instrumenie cingesetzt werden. Sie dienen vorwie-
gend zur Batteriespannungskontrolie.

Drehankerinstrumente in Form von »Sternschauzei-
chen« dienen zur Ja-Nein-Anzeige, z. B. in Telefon-
anlagen.

B. AUFBAU

Profil-, Walzen- und Flachinstrumente, Stemschau-
zaichen.

Doppeiinstrumente in Profil- und Flachausfiihrung.

Gehiuse aus thermoplastischem Kunstsioff, Gehiu-
seunterieile lichtdurchidssig oder lichtundurchiissig,
Deckel glasklar odar getfint. Antistatisch behandelt.

Zahireiche Modelle mil integrierier Skalenbeleuch-
tung.

Skala: lichidurchidssig oder lichtundurchlassig.
Zeiger: Mormbreaite 0,5 mim.

Anschllisse:

Die verschiedenen Ausfihrungen sind aus den
Typerabbildungen ersichtlich.

Die Typenreihe 300 hat durchwegs Létfahinen, mit

BERTRAM Indicalors

A, FIELD OF APPLICATION

The miniaturs indicating meters illustrated are used in
all industrial applications of analogue readout, for
instance

in communications engineering,

in electronic contro! devices,

in the heatling and cooling industry,

inn the chemical industry,

in medicine,

in entertainment electronics,

in magnretic sound recording,
and in many other fields.

Whilst the indicators have been designed so that they
canbe mass produced, the design incorporates all the
parameters needed inthe above applications. Special
characteristics can be provided for at additional
ExXpenss.

Lue 1o their small power consumption and high
adaptability, the most popular indicators are moving-
coif types. To mention some examples: in communi-
cations engineering they feature in portable and
stationary emitters and receivers, in radio-telephones
as well as in search and navigation equipmeant. In
mechanical engineering they are employed in
electronic control devices. In other elecironic or
electrical apparatus they are applied as calibrators,
null indicators, dose, temperature, moisture and
pressure indicators. Measuwring amplifiers, electric
thermostats, battery chargers and #rating apparatus
reprasent ancther vast fisld of application for these
indicators. In tuners and amplifiers in entertainment
glectronics they serve as tuning, frequency, level and
stereo indicators, in magnetic sound recording as
recording ievel and peak reading meters.

For apglications where sensitivity, damping and
accuracy are not so mportant, moving-magnet me-
tersmay be used. They serve mostly as baftery voltage
indicators.

Hotating-armature meters in the form of =»star
indicators« are used for go/no-go indication, for
instance in telephone instaliations.

B. DESIGH
Edge, drum, flat-type, and »star« indicaiors.
DRouble indicators, edge and flat-type.

Casings made of thermoplastics, lower paris trans-
lucent or opague, covers crysial clear or iinted
Trealed aniistatically.

Many modeis with integrated scale illumination.
Dial scale: transfucent or opagque.

Pointer: standard width 0.5mm

Connections:

For the ditferent types please refer to the illustrations.
Series 300 is throughout equipped with solder tags
with or without evelel, Standard length with eyelet
about 5 run from meter body.

Series 600 features wire connections (standard length
100 + B mm). The wires can alternatively be led to
solder lugs mounted on side or bottom of casing.



oder chne Ose. Normidnge mit Ose ca. 5 mm ab
Gehausetubus.

Die Typenrethe 600 ist mit Kabelanschilissen
ausgestattet (Normlange 100 -+ 5 mm). Die Kabel
konnen wahlweise auch an Lotdsen gefihrt werden,
die seitlich oder unten am Geh&use angebracht
werden. Normfarben rot +, blauy ~.

C. ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

1. Drehspulinstrumente (Typenreihen 300, 60O
und 960):

1.1. Bauart: KernmagnetmeBwerk fir kleinste Ein-
baumafBe. Magnetischer Ruckschlu3 durch Weich-
gisenring, der gleichzeitig als Abschirmung gegen
Fremdfeldeinfliisse dient.

1.2. MeBwinkel: Normal 68°, zahlreiche Typen auch
90° (vgl. Typenabbildungen).

1.3. MeBwerk-Kenniinien {siehe nachstehende
Abb.):

Kurve 1: Normalaustihrung, Stromwerte in Richtung
Skalenende leicht gedrangt.

Kurve 2: Linearisierte Ausfilhrung.

Kurve 3: Hohe Aniangsempfindlichikeil, am Ende
Stromwerte stark gedrangt.

Das Diagramm zeigt die 3 Kennlinien fur den Mel-
winkel von 68° bei Zeigerruhelage links oder rechts.
Zwischenkenniinien sind mglich.

Standard colours of wires: red +, blue —.

C. ELECTRICAL CHARACTERISTICS
1.Moving-coll indicators (Series 300, 600 and 260):

1.1. Movement: with core magnet for minimum size.
Return of magnetic flux by soft-iron yoke; the latier
shieids the meter against stray-field influences at the
same tirmie.

1.2. Measuring angle: standard 68" many models
also 90° {please refer to type drawings).

1.3. Metercharacieristics {see figure balow):

Curve No. 1: standard; current values crowded slightly
tegether toward end of deflection range.

Curve No. 2: most inear version.

Curve No. 3: high initial sensitivity, current values
crowded closely together at end of deflection range.

The diagram shows the 3 curves for the deflection
angle of 68", left at rest or right at rest.

intermediate curves are feasible.
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1.4. Empfohlene innenwidersiande B (Spule op-
timal ausgenuizt):

Typenreihe 300 Typenreihe 660 Typenreihe 960

300 & 280 230 0

550 520 480

900 800 700
1260 1200 1000
1500 1800 1500
3260 3000 2000
4500 4000 3400

1.5. Einige empiohiene elekirische Daten fir die
Typenreihen 300 und 800:

Stromemp- Ennenwider- Mebwerk-
findlichkait {1} stand {F;) Kennlinie
O— 1mA 300/ 2800 1 oder 2
SL0/ 5200 3
0500 pA 1260/1200 O 1 oder 2
1900/1800 O 3
0400 pA 1260/4200 0 1 oder 2
1900/1800 0 3
0200 pA 1260/1200 0 Toder 2
1900/1800 0 3
0100 pA AS00/4000 (3 1oder 2
1900/1800 O 1 oder 2
kitteninstruments
-B00-0-500 oA 300/ 2804
250-0-250 A 12601200 0 Kannlirtie
200-0-200 pA 1260/1200 & nicht

100-0-100 A 190071800 beeinfluBbar
50-0- 50 pA 4500/4000 1

Andere Auslegungen auf Anfrage.

Je hoher J und/oder F und damit das Drehmoment
gewahl werden, desto geringer ist der Hetbungs-
[ und LageeinfluBl auf die Anzeigegenauigkeit.

Der Einflul auf das Damplungsverhalien mull eben-
talls abgellart warden.

1.6, Toleranzen:

Strom b normal = 20 %,

Durch zusatziichen Autwand st eine Einengung bis
zu + 3 % an einem spezifiziernen Skalenpunki
maglich, bezogenauidenjoweiligen Skalenendstrom.

Innenwiderstand B+ 20 9%.

Rennlinientoleranz: normat & 5 % an jeder Skalen-
steila, bezogen auf den jeweiligen Skalenendstrom.
Purch zusdtzlichen Autwand ist eine Elnengung bis
+ 3 % maglicn.

Zeigerrunelage: normal & 0.5 mm, nach Moglichkeit
Einengung durch zusatzhichen Aufwand.
MNulipunkiurterdrickung: auf Wunsch bis 20 % vom
Skalenendstrom.

For Mitteninstrumente gelten zum Tell anders
Bedingungen,

1.7. Erweiterie Mebbereiche:

Sirombereiche bis 6 A, darliber Lisferung mit 80 mv

fur separaten Nebenwiderstand. Spannunashereichs
bis 100 V.

1.4. Suggested internal resistances | (using opli-
mum size coit windings):

Series 300 Series 600 Serles 960
3004 280 O 2300
550 520 400
a0 800 700

1260 1200 1000
1900 180G 1500
3200 3000 2000
4500 4000 3400

1.5. Somesuggested electrical datafor Series 300
and 600:

Current Internal Roter
sensitivity () resistance (R} characteristic
O—  1mA 300/ 28040 Tord
550/ 5200 3
0500 pA 1260/1200 0 Tor2
1900/1800 O 3
0400 pA 1260/1200 TorZ
1900/1800 0} 3
O-200 A 1264/1200 0 Tors
1900/1800 0 3
D100 pA A500/4000 02 tor2
1900/1800 £} Torz

Centre zero meters:

500-0-500 2 A 300/ 280G

250-0-250 nA 1280/1200 0 Meter

200-0-200 pA 1260/1200 0 characteristic

100-0-100 A 1900/1800 0 cannot e
50-0- 50ph  ABOO/A000 40 influenced

Please inquire for other data.
-

The higher the value chosen for current »J« and/or
internal resistance »Hi«, then the smaller witl be the
influences of friction and operaling position upon
the accuracy of the indicator. This is due o the
higher targque levels obiained.

The influence on the damping characteristics should
also be taken into account.

1.6. Tolerances;

Current J: standard £ 209%.

For additional costs {olerances down to + 3% of the
individual indicator's full-scale current can be offered,
This figure is tor a single predetermined point on the
scale.

Internal resistance B+ 20%.

Tolerance of meter characteristic: standard £ 5% at
any scale point, reterred to full-scale current of
individual indicator. Tolerances 10 a minimum of £
3% can be offered at additional cost.

Fointer rest position: standard + 0.5 mm; smaller
talerance at additional cost, as far as possible.

Mechanical zero suppression: onrequesiup to 20% of
fuli-scale current.

Part of the shove conditions donotapply to centre zero
melers.

1.7. Extended measuiing ranges:
Currents up to 6 Amps; for higher ranges a 80 mV



1.8. Anstiegszeit undg Dampfung

Bei besonderen Anforderungen ist eine individueile
Kiarung unter Angabe des Widerstands des auBeren
SchlieBungskreises erforderlich.

Parameter fir das dynamische Verhalten sind J,
R und Zeigerlange (-gewicht).

EinfluB der MeBwerk-Charakteristik: Die Dampfung
ist bei

Kurve 1: fast gleichmdiBig Gber den gesamten Ska-
tenbereich,

Kurve 2: in der zweiten Skalenhalfte gréBer,

Kurve 3: am Skalenanfang gréfBer, in der zweiten
Skalenhalfie kdein.

1.8. Mechanische Eigenschaften und Prifbe-
dingungen
a) Thermische Ubertastbarkeit:
Je nach MeBbereich und Wickiung verschieden,
jedochmindestens 10facher MeBbereich-Endwert.

b} Elekirische StoBlberlastbarkeit:
Nach VDE 0410, § 25b, mit 10fachem Messbe-
reich-Endwert.

Arbeitstemperaturbersich:

Nach VDE 0410, § 26 b, und dariber hinaus bis
+ 60°C.

Schuttelfestigkeit:

Nach VDE 0410, § 27b,d. h. £ 0,25 mm Amplitude,
sinusformige Kurvenform, 50 Hz, je 20 Minuten in
drei aufeinander senkracht stehenden Ebenen.
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e} Mechanische SioBfestigkeit:
Nach VDE 0410, § 28b, betragt sie 15 g, serien-
méaBig 50 g.

i Lageeinfiufl:
Beim Schwenken des Instrumentes von einer
spezifizierten Gebrauchslage in eine andere spe-
zifizierte Gebrauchsiage andert sich die Anzeige
um maximal 0.5 mm.

g} Temperatureinfiuf:
Bei einer Temperaturanderung von -+ 16 °C andert
sich die Anzeige bei Verwendung als Strommes-
serum weniger als 1 %, bei Verwendung als Span-
nungsmesser um ca. ~4 %. Der Innenwiderstand
wachst um 3,8 %.

h) Reibungsfehler:
Er betragt maximal 0,5 mm. Er kann klein gehalten
werden, wenn J2 x R; > 50 uW gewahit wird (bei
Typenreihe 960 > 125 uW), Kurve 1 vorausge-
setzt.

B Fremdeinfluf:
Nach VDE 0410, § 38a, d. h. kleiner als 0,75 % bei
einem Fremdfeld von 400 A/m bzw. 5 Gersted. Bei
ginem magnetischen Gleichfeld von 100 Oe =
79.6 A/cm bleibt der EinfluB kleiner als 6 %.

version for separate shunts is supplied. Voitage
ranges up t¢ 100 Volis.

1.8. Rise time and damping:

For special requirements it is necessary to find an
individual solution, considering the resistance of the
external circuit.

Parameters forthe dynamic characteristics areJ, R
and pointer length (i. e, weight).

Influence of meter characteristic:

Curve No. 1: damping almost uniform over the whole
deflection range

Curve No. 2: damping heavier in the second half of the
deflection range

Curve Nr. 3: damping heavier at the beginning, slighter
in the second half of the deflection range.

1.9. Mechanical characteristics and test conditions:

a} Thermal cverload capacity:
Depends on measurement range and winding, but
at least 10-fold full-range value.

b) Electrical shock capacity:
As per VDE 0410, § 25 b, with 10-fold fult-range
value.

¢) Operating temperature range:
As per VDE 0410, § 26 b, and in addition up to + 60°
C.

d) Vibration resistance:
AsperVDE(410,827b,i.¢. £ 0.25mmamplitude,
sinusoidal shape of curve, 50 cycles per second, 20
minutes each in 3 mutually perpendicular pianes.

e} Mechanical shock resistance:
As per VDE 0410, § 28 b, it is 15 G, in series
production 50 G.

) Balance influence:
When tilting the instrument from one specified
operating position to another specified aperating
position, the reading may change by 0.5 mm max.

g} Temperature influence:
A temperature change of + 10° C changes the
reading as follows:
by less than 1% if used as ammeter, by about 4%
ifused as voltmeter.
Internal resistance increases by 3.8%.

h} Friction error:
The friction erroris 0.5 mmmax. it can be kept small
if 2 xRy > 50 uW (= 125 uW for Series 960),
referring to curve No. 1.

i) Stray field influence:
AsperVDE0410,§38a,i. e. smaller than 0.75% in
astray field ot 400 A/m or 5 oersted respectively. In
a DC magnetic field of 100 Oe = 79.6 A/cm the
influenceislessthan 6%.



0. BESTELLANGABEN

Bei Bestellungen bitten wir die folgenden technischen
Angaben zu machen:

1} Tvp (z. B. 366), falis ein abgebiidetes Modell in
Frage kommt. Neukonstruktionen auf Anfrage.

2} Gehauseunterteil (z. B. G 1 oder G 2 wo zutref-
fend).

3) Deckel (z. B. D1) — ohne Angaben glasklar.

4} Stromempfindlichkeit (siehe Abs. 1.5)

a) bei Voliausschlag oder

b} bei einer bestimmten Skalenmarke (z. B. 0 dB);
¢) die zuldssige Toteranz (siehe Abs. 1.6).

5) innenwiderstand (Normwicklungen siehe Abs.
i.4).

6) MeBwerk-Kennlinie (siehe Abs. 1.3). Ohne
Angaben wird Kurve 1 angewandt.

7) Skata: Wir bitten um Ubersendung einer Skizze
mit folgenden Angaben:

a) Farben, auch ob transparent fur Beleuchtung oder
nicht transparent

k) SchriftgroBe
¢} evil. Schriftcharakter

d) Angaben zur Skalenteilung:
i} Die Skalenteitung soll finear mit gleichen Ab-
standen zwischen den Skalenpunkten sein, unab-
hangig von der gewlnschten MeBwerkkennlinie,
oder
i) die Skaienteilung soll der vorgesehenen
Kennlinie (siehe 1.3} folgen.

e) Fiir die Begrenzungslinien von Farbfeldern oder
fir andere besondere Skalenpunikte bitten wir jeweils
den gewiinschien Strom, ausgedriickt in % des
Skalenendstromes, anzugeben, damit ihre genaue
Lage entsprechend der MeBwerkkennlinie bestimmt
werden kann. Mafigeblich ist stets der durch das
MeBRwerk flieBende Strom.

fy Auch wenn die Skala nach einer Eichtabelle
ausgelegt werden soll, bitten wir die Stromwerte fur
die einzelnen Skalenpunkte in % des durch das
Mefwerk flieBenden, fir das Skalenende geltenden
Stromes anzugeben. Gleichzeitic bendtigen wir in
solchen Filten einen Hinweis dber den gewlnschien
ungefdhren Skalenveriauf.

Aus unserem umfangreichen Fertigungsprogramm
haben wir gine grofe Anzah! bereits vorhandener
Skalen zur Verfligung. Sobald wir thre Anforderungen
kennen, werden wir thnen gegebenentalls geeignete
Skalentypen aus diesem Programm anbieten.

8) Zeigerfarbe (Normfarben rot, schwarz, weifl und
aluminiumfarben).

9) Lange der Anschliisse, falls von der Norm ab-
weichend {siehe Abschnitt B).

10} Evil. Lampe zur Skalenbeleuchtung:
z. B. 67V, 12-15V, 24-30V bei jeweils 30 mA, und
auf Anfrage.

11} Skalenginbau- und Gebrauchsiage, unter An-
gabe der Kennziffer aus folgender Tabelle:

D. CHECK LIST FOR ORDERS

When ordering please show the following technical
data:

1) Type (for instance, Type 366) if a model shown in
this catalogue is to be used.
Please inquire for new designs.

2) Lower part of casing (for instance G1 or G2
where applicable).

3) Cover (for instance D1) — standard: crystal clear.

4) Current sensitivity (see par. 1.5)
a) atfull scaie deflection or
b) at a certain scale mark (for instance, OdB)
c) the admissible tolerance (see par. 1.6).
}

5) Internal resistance (standard windings see par.
1.4)

6) Meter characteristic (see par. 1.3).
Without indication curve No. 1 will be supplied.

7) Dial scale: Please send a sketch with the following
data:

a) Cotours, also whether translucentfor illumination or
not

b)
c) Style of figures and/or letters if specially required.
d)

Size of figures and/or letters

Information on scale division:

i) Scale division to be linear with equal distances
between scale points, irrespective of requested
meter curve, or

ii) scale division to folliow the requested meter
curve (see par. 1.3).

e) For border lines of colour areas or for other special
scale points please show the currents required at
those points, expressed in % of the full-scale current.
This will enable us to determine their exact position
with respect to the meter curve. The determining factor
is always the current flowing through the meter.

f} Equally, if the scale is to be laid out in accordance
with a calibration table, the currents for the individual
scale points should be shown in % of the full-scale
current flowing through the meter. Atthe sametime we
need in such cases an indication of the requested
approximate shape of the scale.

Out of our vast production programme a large number
of available dial scales is at your disposal. As soon as
we know your requirements, we will submit suitable
dial scales out of this programme if possible.

8) Pointer colour (standard: red, black, white and
alurniniumy.

9) Length of connections if not standard (see
Section B).

10) Lamp for dial illumination (if required): for in-
stance, 6 -7V, 12 - 15V, 24 -30 Vat 30 mA each.

Please inguire for other types.

11) Position of dial scale in casing and operating
position, showing the code number of the following
table:



Profilinstrumente / Edge-Type Indicators

P

For horizontat mounting plate

Fir harizontale Montagepiatte U

For vertical mounting piate

Fir vertikale Montageplatte Eﬂ
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Flachinstrumente / Flat-Type Indicators

Fir horizontale Montageplatte .eeeeeem,.
For horizontal mounting plate J S——

Fur vertikale Montageplatte Hﬁ

For vertical mounting plate

s

R

\./
5 6 7 8

Bel mehwr als einer Gebrauchslage bitten wir um
Angabe der Hauptgebrauchslage und der Alternativ-
gebrauchslage(n).

if there is more than one operaling position, please
identify main position and alternative position (s),
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Profilinstrumente/Edge-Type Indikators, MaBstab/scale: 1:
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Profilinstrumente/Edge-Type Indikators, Mafistab/scale: 1:1
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Profilinstrumente/Edge-Type Indikators, MaBstab/scale: 1:1
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Flachinstrumente ~Doppelinstrumente, MaBstab: 11
Flat-Type Indikators - Double Indikators, scale: 1:1
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